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Rekslnnfln kohteena on menetelmfi 
palnatuksen laadun valvomlseksi, jossa 
kfiytetaan hyvfiksl slvuorlginaaXin digl- 
taalista esitysmuotoa. KekslnnOn mukai- 
sestl ennen palnatusta maarltetafin sivu- 
origiaanlln digltaalisesta esitysnuodosta 
joukko mittauspist:eit:a annettujen l&ht5- 
tiotojen peruflteolla, jolhin IShtStletoi- 
hin kuuluu yksl tal useampia seuraavista 
ma&r i^telyist& : mfifiri tet&An alueita , 
joilla olevlen kuvloiden yksltyiskohdat 
erottuvat selv&sti. ymparistOstfi; raaSri- 
teta&n ainakln yksl slvun alue, jolta 
mlttausplstettfi etsltSfin; mfiaritetAMn 
halutHu tummuustaso, kuten rasteripro- 
senttl, slvun alueelta, jolta mlttauspls- 
tetta etsltfifin; mafirltet&iin haluttu mlt- 
tausplsteen koko; ma&rltetaan sallltut 
toleransslt, kuten tummuustason valhtelu- 
vail ja salllttu mltattavasta osavArlsta 
polkkeava mulden osavftrlen mli&ra; ja ettM 
Ifihttttiedot mlttausplstellle asetetaan 
slten, etta ainakln kaksl mlttausplstetta 
on palkannusplstelta, j olden perusteella 
muut mlttausplsteet voldaan palkantaa 
palnetusta slvusta ja muut laht6tledot 
asetetaan sen perusteella mlta palnetta- 
vasta slvusta halutaan mltata. Taman jai- 
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keen etsltaan palkannusplsteet ja muut 
maarltetyt mlttausplsteet slvuorlglnaalln 
dlgltaallsesta esltysmuodosta ; ja mlt- 
tausplstetledot syfitetaan palnatuksen 
laadunmlttausykslkkSdn. Palnetusta slvus- 
ta etsltaan varslnalsen mlttaustapahtuman 
yhteydessa palkannusplsteet ja nllden 
avulla muut mlttausplsteet, toteutetaan 
mlttaus ja mlttaustulokset sytttetaSn laa- 
dunmlttausykslkkiJan. Mlttauspistelsta 
saatuja mlttaustuloksla verrataan sl- 
vuorlglnaalln dlgltaallsesta esltysmuo- 
dosta maarltettylhln mittausplsteiden 
tletoihln ell tavoltearvolhln ja vertal- 
lutuloksla kaytetaan palnokoneen saataml- 
seen. 
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Uppf innlngen avaer ett f6r£aran- 
de t6r Cvervaknlng av kvaliteten av en 
tryckning, vld vilket ett sXdoorglnals 
digitaliska framst&llningsform utnyttjas. 
EnlJLgt uppfinningen bestllms fOre tryck- 
nlngen ur sidoorglnalets digitaliska 
framstM linings form en mSngd m&tpunkter p& 
basen av givna utgAngsdata^ till vilka 
utg&ngsdata h0r en eller flera av fttljan- 
de bestiijnningar: omr&den, Inom vilka be- 
flntliga figurers detaljer tydligt framt- 
r&der tr&n omgivningen, best&ns; Atmins- 
tone ett omrAde, inom vilket en m&tpunkt 
sdks, best&ns pA sidan; den Onskade 
sv&rtningsnivAn, s&som raaterprocenten, 
sidans ooir&de varpA mdtningspunkten 
s6ks, best&ms; den Onskade mStpunktens 
storlek bestKms; de tlllitna toleranser- 
na, s&som svSrtnlngsnivAns variatlonsin- 
tezvall och den till&tna ur delf^Lrgen, 
som skall mfttas, avvikande andra delf&r- 
gernas mftngd bestMms; och att utg&ngsdata 
f5r mStpunkterna Installs sA, att &t- 
minstone tvA mAtpunkter utgbr lokalise- 
ringspunkter, p& basen av vilka de dvriga 
mfitpunkterna kan lokaliseras p& den 
tryckta sidan och de Svriga utgAngsdata 
installs pk basen av vad som dnskas meitas 
trkn sidan, som skall tryckas. Hfirefter 
sOks lokaliseringspunkterna och de dvriga 
definierade mAtpunkterna fram fr&n sido- 
orglnalets digitaliska f ramstailnings- 
form; och mHtpunktsdata matas in i tryck- 
ningens kvalitetsmiitenhet . FrAn den 
tryckta sidan sKks i samband med det 
egentliga mKtfOrfarandet lokaliserings- 
punkterna fram och med hjftlp av dem de 
dvrlga mUtpunkterna , mtttningen f6rverkli- 
gas och miitresultaten matas till kvali- 
tetsmiitenheten. De frAn roatpunktema er- 
hAllna mAtresultaten jtfmfars med de ur 
sidoorglnalets digitaliska framst&ll- 
ningsform bestHmda m&tpunkternas data el- 
ler med de Onskade vHrdena och jMm£5rel- 
seresultaten anv&nds vld instSllning av 
tryckmaskinen. 
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MENETELMA PAINATUKSEN LAADUN VALVOMISEKSI 

Kekslnndn kohteena on patenttivaatimuksen 1 
johdanto-osan mukalnen menetelma painatuksen laadun 
5 valvomiseksi . 

Painoteknllkassa on tavanomaista mitata paino- 
tuotteen painojMljen tiunmuutita ja erl v&rlen keskln&is- 
t:a kohdlst:umist.a ja kMyttMS mitt:austuloksla painokoneen 
sMSt&nlseksi slten, ettS saadaan alkaan hyvalaatuisia 
10 painotuottelta . 

Nykylsissa laadunmlttausmenetelmissa varsi- 
naisen painojaljen sivuun painetaan eri vareilla testi- 
merkkeja, joiden sijaintila tai tummuutta mitataan laa- 
dun maarittamiseksl • Testimerkit painet^aan yleensa 
15 varslnaisen palnoalueen ja painotuotteen ulkopuolelle 
paperirainan tai painoarkin reuna-alueelle/ joka myo- 
henunin leikataan pois. Ongelmana tallalsten mlttaus- 
merkklen kMytiSssM on, ettS niitM ei aina voida sljoit- 
taa poislelkattaville reuna-aluellle, vaan ne sljolte- 
20 taan varslnaisen painatuksen sekaan. NSin on yleens^ 
esim. sanomalehtipainatuksessa. Talloin kuitenkin mit* 
tausmerkit nMkyvat painatuksen ohessa ja nain huononta- 
vat painatuksen laatua. Toinen ongelma on erillisten 
mittausmerkkien kaytosta aiheutuva lisatyo prepress- 
25 vaiheessa. 

Edella esitettya laatuun liittyvaS ongelmaa 
voidaan pienentaa kayttamalla aikaisempiin kohdistus- 
ja densiteettimerkkeihin nahden pienempia mittausmerk- 
keja ja yhdistamalla naita, kuten esim. suomalaisessa 
30 patentissa 78025 on esitetty. Kuitenkin on todettava, 
etta n&nakin mi t tausmerkit nakyvSt, mikali ne sijoi- 
tetaan varslnaisen painojMljen joukkoon. 

Keksinnon tarkoituksena on poistaa edellS 
mainitut ongelmat. Keksinnon tarkoituksena on erityi- 
35 sesti saada alkaan yksinkertainen ja edullinen paina- 
tuksen laadun mittausmenetelma, jota voidaan kSyttSM 
monipuoliseen laadunvalvontaan minkalaisen painokoneen 
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yhteydessM tahansa painettavasta painotuotteesta rlip- 
pumatta • 

Keksinnon mukaiselle menetelmalle painatuksen 
laadun valvomiseksi on tunnusomaista se^ mita on esi- 
5 tetty oheisissa patenttivaatimuksessa • 

Keksinto kohdistuu menetelmaan painatu}^sen 
laadun valvomiseksi, jossa kaytetaan hyvaksi sivuori- 
ginaalin digitaalista esitysmuotoa . Sivuoriglnaalin 
digitaalinen esitysmuoto saadaan esim. elektronlsesta 
10 slvunvalmistus jarjestelmasta tai kuvaamalla sivuori- 
ginaali, filmi tai painolevy ja digitoimalla saatu 
kuva. 

KeksinnOn mukaisen painatuksen laadunvalvonta- 
menetelmSn lahtokohtana on, etta ennen palnatusta maa- 

15 ritetaSn sivuoriglnaalin digitaalisesta esitysmuodosta 
joukko mittauspisteita annettujen lahtotieto jen perus- 
teella. LShtotiedot sisaltavat yhden tai useampia maa- 
rittelyita. Naiden maarittelyiden avulla etsitaan esi- 
merkiksi ennalta maaratylta painettavan sivun alueelta 

20 mittauspiste, jolla alueella on esim. haluttu tummuus- 
taso (esim. rasteriprosentti) . Edelleen lahtotietoina 
annetaan mlttauspisteiden halutut koot. Mittauspisteet 
ovat edullisimmin suorakaiteen muotoisia alueita. Edel- 
leen l£iht5tiedoissa voidaan asettaa haluttu mittauspis- 

25 teiden mairi seka mlttauspisteiden sallitut tolerans- 
sit. NSiden lahtotieto jen perusteella sivuoriglnaalin 
digitaalisesta esitysmuodosta etsitSan sopivat mittaus- 
pisteet. 

Mittauspisteista ainakin kaksi on paikannus- 
30 pisteita, joiden perusteella muut mittauspisteet voi- 
daan paikantaa painetusta sivusta tai vastaavasta alu- 
eesta. Tallaisille paikannuspisteille on ominaista se, 
etta eri osavareilla esiintyy yksityiskohtia, joita ei 
ole naiden pisteiden valittdmassa ISheisyydess^ ja 
35 jotka yksityiskohdat muodostuvat edullisimmin mahdolli- 
simman jyrkista, voimakkaan kontrastin omaavista tum- 
muusvaihteluista (reunoja tai vastaavia) seka pysty- 
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etta vaakasuuntaisen paikantamisen helpottaraiseksi . 
Muut lahtotiedot asetetaan sen mukaan, mita mittauksia 
halutaan painatuksen laadun valvomlseksi toteuttaa. 

Mittauspisteiden lahtotiedot asetetaan sen 
perusteella mita seuraavista mittauksista halutaan 
toteuttaa: varikohdistuksen mittaus, densiteetin mit- 
taus, mikrolaadun mittaus, harmaatasapainomittaus , 
kriittisten vSrisSvyjen mittaus ja vSrin kulutuksen 
mSaran mittaus. VSrinkohdistuksen mittauksessa voidaan 
kSyttaa hyvaksi paikannuksessa kaytettyja mittauspis- 
teitai Asetettujen lahtotieto jen perusteella paikan- 
nuspisteet ja muut maaritetyt mittauspisteet etsitaan 
sivuoriginaalin digltaalisesta esitysmuodosta. Mittaus- 
pisteiden etsinta toteutetaan sinansa tunnettuja kuvan- 
15 kasitteiy- ja hahmontunnistusmenetelmia hyvaksi kaytta- 
en. Kun sopivat mittauspisteet on maaritetty ja etsit- 
ty, naihin mittauspisteisiin liittyvat yksityiskohtai- 
set tiedot syotetaan painatuksen laadunmittausyksik- 
kodn. 

Sivun painatuksen yhteydessa suoritetaan var- 
sinaiset mittaukset. Painetusta sivusta tai vastaavasta 
alueesta etsitSan varsinaisen mittaustapahtuman yh- 
teydessa ensin paikannuspisteet ja sitten niiden avulla 
muut mittauspisteet, toteutetaan mittaus ko. mittaus - 
25 pisteissa ja mittaustulokset mittauspistetieto jen ohel- 
la syStetaan laadunmittausyksikk66n. Mittauspisteista 
saatuja mittaustuloksia verrataan sivuoriginaalin digi- 
taalisesta esitysmuodosta maariteltyihin mittauspistei- 
den tietoihin eli tavoitearvoihin ja maaritetaan poik- 
30 keamat, jotka kuvaavat painatuksen laatua. Poikkeamia 
asetetuista tavoitearvoista kaytetaan painokoneen saa- 
tamiseen siten, etta painotuotteet tayttavat asetetut 
laatuvaatimukset . 

Varsinaisessa mittaustapahtumassa painettua 
35 sivua tai vastaavaa aluetta kuvataan edullisimmin si- 
nansa tunnetulla tavalla elektronisella kameralla ja 
kuva tallennetaan digitaalisessa muodossa muistiin. 



20 
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Painetusta sivusta tai vastaavasta kuvataan edullisim- 
min haluttua aluetta, josta tiedetaan loydettavan mit- 
tauspisteita. Kuvatut mittauspisteet analysoidaan ase- 
tettuihin sivuoriginaalin mittauspisteiden tavoitear- 
5 voihin nahden painatuksen laadun maarittamiseksi, kuten 
edella esitettiin. 

Keksinnon etuna on, etta paino jalkeen, kuten 
painettuun sivuun tai alueeseen, ei tarvitse jarjestas 
mitaan erityisia testiraerkke ja, vaan kaikki mittaukset 

10 suoritetaan varsinaisen painojaljen perusteella vertaa- 
malla tiettyjen maariteltyjen mittauspisteiden mit- 
tausarvoja asetettuihin tavoitearvoihin nShden, jotka 
tavoitearvot on mSaritelty suoraan digitaalisesta si- 
vuoriginaalista . 

15 Edelleen keksinnon etuna on, ettS mittauspis- 

teet ja tavoitearvot voidaan automaattisesti ja/tai 
osittain manuaalisesti maarata originaalin eli todelli- 
sen tavoitteen kannalta mahdollisimman edulliseksi. 

Seuraavassa keksintoS selostetaan yksityis- 

20 kohtaisesti viittaamalla oheiseen piirustukseen, jossa 
kuva 1 esittaa lohkokaaviona mittauspisteiden maaritys- 
ta ja tallentamista laadunmittausyksikkoon; 
kuva 2 esittaM lohkokaavion muodossa keksinnon mukaista 
menetelmSa painatuksen laadun valvomiseksi ja painoko- 

25 neen saat&nista menetelmaS hyvSksi kSyttaen. 

Keksinnon mukaisen painatuksen laadunvalvonta- 
menetelmSn IShtOkohtana on, etta painotuotteen sivusta 
on muodostettu sellainen digitaalinen esitysmuoto, jota 
yleensa kSytetaan modernien painokoneiden yhteydessa. 

30 Tallainen sivuoriginaalin digitaalinen esitysmuoto 
saadaan esim. sivunvalmistus jar jestelmasta sivumaSri- 
tysyksikossa 1, tai se voi olla julkaisuohjelmalla val- 
mistettu digitaalinen sivukuvaus, kuten esira. post- 
script sivukuvaus. TSllainen sivuoriginaalin digitaall- 

35 nen esitysmuoto sisSltaS kaikki tarvittavat tiedot 
painatuksen suorittamiseksi sivusta, kuten esim. vS- 
rierottelun. 
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Lahtotiedot mittauspisteiden maaritysta varten 
kerataan sopivassa lahtotietoyksikossa 2 kuvassa 1. 
Lahtotietojen maarittelyt riippuvat siita, mita mit- 
tauksia on tarkoitus suorittaa. LShtotieto jen maari- 
5 tykset on esitetty eraassa edullisessa yksityiskohtai- 
sessa muodossaan oheisessa llitteessS 1. Tasta liit- 
teesta kSy ilmi lahtStletoyksikkoon 2 syStettavSt tie- 
dot ja mittaustletojen maSritysyksikostM 3 mittauspis- 
teiden maarityksena jSlkeen ulos laadunmittausyksikSlle 
10 11 saatavat tiedot. 

Sivuoriginaalin digitaalinen esitysxnuoto syo- 
tetaSn sivunmaaritysyksikolta 1 mittauspisteiden maSri- 
tysyksikkoon 3 yhdessS lahtotietoyksikSltS 2 saatavien 
maaritystietojen kanssa. LahtStieto jen perusteella 
15 sivuoriginaalin digitaalisesta esitysmuodosta etsitaSn 
paikannuspisteet 4 ja niiden perusteella muut mittaus- 
pisteet eli tassa tapauksessa kohdistusmittauspisteet 
5, densiteettimittauspisteet 6, harmaatasapainon mit- 
tauspisteet 7, kriittisten varisavyjen mittauspisteet 
20 8, rasteripisteiden mittauspisteet 9 eli mikroskooppis- 
ten mittausten pisteet ja suoritetaan vSrinkulutuksen 
mSaritys 10. 

Kun mittauspisteet on mSSritelty mittauspis- 
teiden maaritysyksikossa 3 tiedot mittauspisteista ja 
25 niiden ominaisuuksista syotetaan laadunmittausyksikolle 
11. Laadunmittausyksikon 11 muistiin tallennetaan pai- 
kannus- eli ref erenssipisteiden paikat ja osavarikoh- 
taiset mallit. Edelleen tallennetaan mittauspisteiden 
osavarikohtaiset paikat, koot, mallit, tummuustasot 
30 (esim. rasteriprosentit ) ja mittausta hairitsevien omi- 
naisuuksien esiintyminen (esim. denslteettimittauksessa 
jonkin toisen osavarin esiintyminen mittausalueella) . 
Nama tiedot voidaan tallentaa mittauspisteiden malliku- 
vina siten, etta ne sisaitavat kaikki kullekin mittaus- 
35 pisteelle ominaiset vaaditut tiedot. 

varikulutuksen maaritys tiedot annetaan edulli- 
sesti suoraan painokoneeseen eli varinsyottoyksikon 12 
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esiasetteluun. Varinkulutus mSarltetaan vyohykekohtai- 
sestl erl osavlirellla* 

Kuvassa 1 on esitetty mittauspisteiden maarit- 
taminen ja naiden sisaltamien tietojen . asettaminen 
5 laadunmittausyksikolle . Varsinaista mittaustapahtumaa 
voidaan selventaa kuvan 2 avulla, Sivuoriginaalin muut- 
taminen dlgitaaliseen esitysmuotoon tapahtuu sivumaari- 
tysyksikSssa 1, josta tiedot syStetaSn mittauspisteiden 
maaritysyksikkSan 3. LShtStiedot maSritetaan lahtotie- 

10 tojen maSritysyksikossa 2, josta ne mySs syBtetaan 
mittauspisteiden maaritysyksikkoon 3. Mittauspisteiden 
maaritysyksikosta 3 varikulutuksen maaritys tiedot syo- 
tetaan painokoneen varinsyBtt5yksik511e 12. Mittauspis- 
teiden maaritysyksikbsta 3 mittauspisteiden paikkatie- 

15 dot ja sisaito syotetaan edelleen laadunmittausyksi- 
kolle 11, kuten edella jo todettiin. 

Painatusta aloitettaessa painettua sivua tai 
vastaavaa kuvataan elektronisella kameralla 13 ^ edulli- 
sesti CCD-matriisikameralla, jota voidaan tarpeen vaa- 

20 tiessa liikuttaa painetun sivun suhteen. Kameran 13 
ohella kaytetaan valaistuslaitetta 14, joka on esim. 
tahdistettu stroboskooppinen valaisinlaite 14. Elekt- 
ronisella kameralla 13 kuvataan painettua sivua ja 
siita etsitaan mittauspisteet, joiden kuvat syotetaan 

25 suoraan laadunmittausyksikolle. Kunkin mittauspisteen 
kuvasta maaritetaan tarvittavat mittaustiedot ja niita 
verrataan vastaavien sivuoriginaalin digitaalisen esi- 
tysmuodon mittauspisteiden tietoihin ja poikkeamat 
syotetaan painokoneen saatoyksikolle 15, joka saatujen 

30 tietojen perusteella tarpeen vaatiessa saataa paino- 
konetta 16. 

Edella keksintoa on selostettu viittaamalla 
erilaisiin jar jestelmayksikoihin. On selvaa, etta jar- 
jestelmayksikot voidaan ainakin osittain toteuttaa 
35 ohjelmallisesti yhden tai useamman tietojenkasittely- 
yksikon, kuten mikroprosessorin ja siihen liitettyjen 
muistiyksikoiden yhteyteen. 
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KeksintSa el rajata pelkastaan edellM esltet- 
tya sovellutusesimerkkia koskevaksi/ vaan monet muun- 
nokset ovat mahdollisia pysyttaessa patenttivaatimusten 
maaritteleman kekslnnollisen ajatuksen puitteissa. 
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LUTE 1 

MITTAUSPISTEIDEN L&HTOTIETOJEN MXARITTELYT 

1. Mittauskoordinaattien oriqon paikka 
Ref erenssipisteet : 

Kahden ref erenssipis teen maarittaminen alkuperaisten 
koordinaattien ja mittauskoordinaattien yhteensovitta- 
miseksi- Ref erenssipiste on suorakulmainen alue, joka 
sisaltaa sellaisia yksityiskohtia, joita ei ole sen 
laheisyydessa (kuvan tai kirjaimen reuna jne.)* Vastaa- 
van alueen taytyy loytya painetusta sivusta esim. nor- 
malisoidun korrelaatioalgoritmin tai muun maliin sovi- 
tusalgoritmin avulla. 

Pisteen poikittaisen sijainnin taytyy olla kahden anne- 
tun x-koordinaatin valissS. 

Lahtotiedot: 

- Sallittujen alueiden x-koordinaatit (mm); 

- Mallialueen maksimikoko (mm*mm); 

- Mallialueiden mittakaava (mm/pel, pel = pixel); 

Tiedot laadunmittausyksikSlle; 

- Mallialueiden vasemman ylakulman koordinaatit (mm) ; 

- Mallialueet (dimensiot pel*pel ja mm*mm) 

2 . Densiteettimittauspisteet 
Sijainti: 

1) Painettu sivu jaetaan varivyohykkeisiin sivun pysty- 
tai vaakasuunnassa. Vyohykkeiden leveydet ovat yhta 
suuret. Varivyohykkeiden lukumaara annetaan ohjelman 
parametrina. 

TAI 

2) Kunkin varivyohykkeen x-koordinaatit annetaan oh- 



95888 



LUTE 1 ( jatk. ) 

j elman parametrina • 

Maaritetaan yksi mittauspiste/painovari (syaani C - 
magneta M - keltainen Y - musta K) kustakin vyohykkees- 
ta . 

Painovarin (C-M-Y-K) x-koordinaattien maksimiero anne- 
taan ohjelman parametrina. 

PainovSrln (C-M-Y-K) y-koordinaattien valisten etSi- 
syyksien taytyy olla vShintaan y mm (y annetaan para- 
metrina) • 



Mittauspisteiden lukumaara : 

VSrivyOhykkeiden lukumaarS annetaan parametrina. 
Mittauspisteiden koko: 

Suorakulmaisten mittauspisteiden maksimikoko annetaan 
ohjelman parametrina. 

Mittauspisteiden tyypit: 

Mittauspisteen painovarin densiteetti/tummuusasteen 
(tai rasteroinnin) taytyy olla tasainen (vakio) ja 
pisteen taytyy olla vapaa muista painovareista tai mui- 
den painovarien tuimnuusasteen tMytyy olla niin alhainen 
kuin mahdollista. JalkimmMisessS tapauksessa yhden 
painovarin mittauspisteen tSytyy olla vapaa toisista 
painovareista • 

Vaadittu rasterointi (%) annetaan ohjelman parametrina. 
Lahtotiedot : 

- Varivyohykkeiden lukumaara TAI 
Varivyohykkeiden koordinaatit (mm); 

- Painovarit (C,M,Y,K) ; 

- x-koordinaattien (mm) sallittu vaihteluvali ; 

- y-koordinaattien (mm) valinen minimietaisyys ; 

- Mittauspisteen miiiimikoko {mm*mm) ; 

- Rasterointi (%+-%). 
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LUTE 1 (jatk.) 

Tiedot laadunvalvontayksikoille: 

- Mlttauspisteiden koordinaatit (mm) ; 

- Mittauspisteiden koot (mm*mm); 

- Painovarit (C,M,Y,K); 

- Rasterointi (%) ; 

- Mahdollinen peittava painovari (painovari ja raste- 
rointi) . 

3 . Kohdistusmittauspisteet 
Si jainti : 

Mittauspisteiden taytyy sijaita annetun varivyohykkeen 
sisSlia. Kunkin vyflhykkeen x-koordinaatit annetaan oh- 
jelman parametrina. 

Pisteiden vMlinen suurin etaisyys poikittaissuunnassa 
rajoitetaan arvoon joka annetaan ohjelman parametri- 
na. 

y-koordinaattien valisen etaisyyden taytyy olla valilla 
yl ja y2 mm (parametrit annetaan ohjelmaan) . 

Mittauspisteiden lukumaara: 

Max N-1, jossa N on painettujen varien lukumaara. Pis- 
teiden lukumaarMa taytyy minimoida. 

Mittauspisteiden koko: 

Suorakaiteen muotoisten mittauspisteiden koon vaihtelu- 
alue annetaan ohjelman parametrina. 

Mittauspisteiden tyypit: 

Mittauspisteiden painovarikombinaatiot taytyy valita 
siten, etta kohdistusvirhe kullekin varille voidaan 
mitata suhteessa mustaan (referenssivariin) . 

Mittauspisteessa taytyy olla: 

a) kaksi tai useampia ei-toisiaan-peittavia yksityis 
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kohtia, jotka on painettu eri painovareilla. Samoja 
yksityiskohtia ei saa olla niiden laheisyydessa, jotta 
ne voidaan loytaa painetulta arkilta. 
Yksityiskohtien rasteroinnin taytyy olla yli X %. 
TAI 

b) yksi yksityiskohta, joka on painettu kahdella tolsi- 
aan peittSvalla varilla ja yksityiskohta voidaan nShdS 
molemmilla varikomponenteilla. Yksityiskohtien raste- 
roinnin taytyy olla valillS XI ja X2 %. 

TAI 

c) yksi yksityiskohta, joka on painettu kaikilla va- 
reilia ja yksityiskohta voidaan nShdS kaikilla vSrikora- 
ponenteilla. Yksityiskohdan lahialueiden tulee olla 
vapaat muusta painojSl jesta. Yksityiskohtien rasteroin- 
nin tulee olla vahemman kuin X %. 

Lahtotiedot : 

- varivyohykkeen koordinaatit (mm) ; 

- x-koordinaattien sallittu vaihteluvSli (mm); 

- y-koordinaattien (mm) vSlinen maksimi ja minimietai 
syys; 

- Mittauspisteen kokoalue; 

- painovarit (C,M,Y,K); 

- Mallien mittakaava (mm/pel); 

- Sallittu rasterointi (%). 

Tiedot laadunvalvontayksikSlle : 

- Mittauspisteiden koordinaatit (mm); 

- Mallit (pel*pel ja mm*mm) ; 

- Asiaankuuluvat varit (C,M,Y,K) . 



4 . Mikroskooppiset mittauspisteet 



Sijainti: 

1) painettu sivu jaetaan varivyShykkeisiin sivun pysty- 
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LUTE 1 (jatk.) 



tai vaakasuunnassa. Vyohykkeiden leveydet ovat yhta 
suuret. varivy5hykkeiden lukumSSra annetaan ohjelman 
parametrina. 



TAI 

2) Kunkin varivyShykkeen x-koordinaatit annetaan oh- 
jelman parametrina. , ,r m-y-k^ 
MaSritetaan yksi mittauspiste / paxnovari (C-M Y K) 

kultakin vyShykkeelta . 

Painovarin (C-M-Y-K) x-koordinaattien maksimiero anne- 
taan ohjelman parametrina. 

Painovarin (C-M-Y-K) y-koordinaattien vSlinen etSisyys 
taytyy olla vahintaan y mm (y annetaan parametria). 

Mittauspisteiden lukumSara: 

Vyohykkeiden lukuraSarS annetaan parametrina. 
Mittauspisteiden koko: 

Suorakaiteen muotoisten mittauspisteiden minimikoko 
annetaan ohjelman parametrina. 

Mittauspisteiden tyypit: . ^8 ^» 

Mittauspisteen tSytyy olla vapaa muista vareist^ ja 
rasteroinnin tSytyy olla yhdenmukainen ja vSlilla XI ja 
X2 %. 

Lahtotiedot: 

- varivy5hykkeiden lukumaarS TAI 
Vyohykkeiden x-koordinaatit (mm); 

- PainovSrit (C,M,Y,K); 

- x-koordinaattien (mm) sallitut vaihteluvalit ; 

- y-koordinaattien (mm) vSlinen minimietaisyys ; 

- Mittauspisteen (mm*mm) minimikoko; 

- Sallittu rasterointi (%)• 



Tiedot laadunvalvontayksikolle: 
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LUTE 1 (jatk.) 

- Mittauspisteen koordinaatit (mm); 

- Mlttauspisteiden koot (mm*mm); 

- Painovarit (C,M,Y,K); 

- Rasterointi {%)• 

5. Varijakautuman mittaus 
Sijalntl: 

Palnettu slvu jaetaan x*y suorakaiteen muotioislln alu- 
elslln. X ja y annetaan ohjelman parametrelna . 

LShtotledot: 

Aluelden lukumSMrM (x^y) 
Tiedot laadunvalvontayksik511e : 

Kunkin alueen rasteroinnin {C-M-y--K) keskimaarainen 
tiheys . 

6. Harmaatasapainon la krllttisten varien mittaus 
Sijainti: 

1) Painettu slvu jaetaan varivyohykkeisiin sivun pysty- 
ja vaakasuunnassa. Vyohykkeiden leveydet ovat yhta 
suuret. Vyohykkeiden lukumaara annetaan ohjelman para- 
metrina . 

TAI 

2) Kunkin varlvyShykkeen x-koordlnaatlt annetaan oh- 
jelman parametrina . 

Yksl mittausplste maarltetaan kultakln vyohykkeelta . 



Mlttauspisteiden lukumaara : 

Vyohykkeiden lukumaara annetaan parametrina. 
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Mittauspisteen koko: 

Suorakaiteen muotoisten mittauspisteiden. minimikoko 
annetaan ohjelman parametrina. 

Mittauspisteiden tyypit: 

Mittauspisteet taytyy painaa paino- so, prosessivareil- 
la: syaani (C), magneta (M) Ja keltainen (Y). Raste- 
roinnin tSytyy olla yhtSlainen ja vaiillSi XI ja X2 % 
kullekin varille. 

LShtStiedot: 

- VyShykkeiden lukumSSra TAI 
Vyohykkeiden x-koordinaatit (nun); 

- Mittauspisteiden {mm*mm) minimikoko; 

- Sallittu rasterointi (%) kullekin varille. 

Tiedot laadunvalvontayksikolle: 

- Mittauspisteen koordinaatit (mm): 

- Mittauspisteen koko (mm*mm) ; 

- Rasterointi (%) 



• 95888 



. 15 

PATENTTIVAATIMUKSET 



1. Menetelma painatuksen laadun valvomiseksi, 
jossa kaytetaan hyvaksi sivuoriginaalin digitaalista 
5 esitysmuotoa, tunnettu siita, etta 

1) ennen painatusta maaritetaan sivuoriginaalin digx- 
taalisesta esitysmuodosta joukko mlttauspistelta annet- 
tujen lahtatletojen perusteella; 

2) lantStletoihin kuuluu yksi tai useampia seuraavista 

10 maarittelyistS: 

- maaritetaan alueita, joilla olevien kuvioiden yksi- 
tyiskohdat erottuvat selvasti lahiymparistosta, kuten 
jyrkkina, voimakkaan kontrastin omaavina tummuusvaihte- 
luina; 

15 - maaritetaan ainakin yksi sivun alue, Jolta mittaus 
pistetta etsitaan; 

- maaritetaan haluttu tummuustaso, kuten rasteripro 
sentti, sivun alueelta, jolta mittauspistetta etsitaan; 

- maaritetaan haluttu mittauspisteen koko; 

20 - maaritetaan sallitut toleranssit, kuten tummuustason 
vaihteluvaii ja sallittu mitattavasta osavarista poik- 
keava muiden osavarien mMara; 

3) lahtStiedot mittauspisteille asetetaan siten, etta 
ainakin kaksi mittauspistetta on paikannuspisteita, 

25 joiden perusteella muut mittauspisteet voidaan paikan- 
taa painetusta sivusta tai vastaavasta alueesta ja muut 
lahtetiedot asetetaan sen perusteella mita seuraavista 
mittauksista halutaan toteuttaa: varikohdistuksen mit- 
taus, densitettien mittaus, mikrolaadun mittaus, har- 

30 maatasapainon mittaus, kriittisten varisavyjen mittaus 
ja varin kulutuksen maarMn mittaus; 

4) etsitaan paikannuspisteet ja muut maaritetyt mit- 
tauspisteet sivuoriginaalin digitaalisesta esitysmuo- 
dosta; 

35 5) sivuoriginaaliin liittyvien mittauspisteiden yksi 
tyiskohtaiset tiedot syStetaan painatuksen laadunmit- 
tausyks ikkoon ; 
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6) painetusta sivusta tai vastaavasta etsitaan varsi- 
naisen mittaustapahtuman yhteydessS paikannuspisteet ja 
niiden avulla muut mittauspisteet, toteutetaan mittaus 
ja mittaus tulokset sy5tetaan laadunmittausyksikkoon; 
5 7) mittauspisteista saatuja mittaustuloksia verrataan 
sivuoriginaalin digitaalisesta esitysmuodosta maari- 
tettyihin mittauspisteiden tietoihin painatuksen laadun 
maarittamiseksi; ja 

8) vertailutuloksia kaytetaan painokoneen saatamiseen. 

10 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, 

tunnettu siita, etta painettua sivua tai vas- 
taavaa kuvataan sinansS tunnetulla tavalla elektroni- 
sella kameralla ja kuva tallennetaan digitaalisessa 
muodossa muistiin; kuvasta etsitaan paikannuspisteet ja 

15 muut mittauspisteet, jotka analysoidaan asetettuihin 
sivuoriginaalin mittauspisteiden tavoitearvoihin nahden 
painatuksen laadun maarittamiseksi. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mene- 
telma, tunnettu siita, etta paikannuspiste 

20 maaritetaan alueeksi, edullisesti suorakaiteenmuotoi- 
seksi alueeksi, joka sisaitaa sen naapurialueilla 
esiintymattomia yksityiskohtia, kuten kuvan, kuvion tai 
kirjaimen reunan, jonka paikannuspisteen avulla etsi- 
taan painetusta sivusta tai vastaavasta alueesta pai- 

25 kannuspistetta vastaava piste sopivalla tunnistusmenet- 
telylia, ja johon paikannuspisteeaeen nShden muiden 
mittauspisteiden paikat on maaritettavissa painetusta 
sivusta tai vastaavasta alueesta. 

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mene- 
30 telma, tunnettu siita, etta kunkin kaytetyn 

painovarin densiteetin mittaamiseksi maaritetaan mit- 
tauspisteet siten, etta painettava sivu tai vastaava 
jaetaan joukkoon varivyohykkeita pysty- tai vaakasuun- 
nassa ja maaritetaan yksi tai useampi mittauspiste 
35 kaytettya painovaria kohden kussakin alueessa, jossa 
ko. painovarin densiteetti on olennaisesti vakio ja 
mittauspisteessa mahdollisesti esiintyvien muiden pai- 
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novarien densiteetti on alhainen tai edullisimmin mit- 
tauspiste on olennaisesti vapaa muista painovareista. 

5. Patenttivaatlmuksen 1 tai 2 mukainen mene- 
telma, tunnettu sLifa, ettS varikohdistuksen 

5 mittaamiseksi maaritetaan mittauspisteet siten, etta 
painettava sivu tai vastaava jaetaan joukkoon vari- 
vyohykkeita pysty- tai vaakasuunnassa ja maaritetaSn 
joukko mittauspisteita, joissa painovarikombinaatiot 
valitaan siten, ettS kohdistusvirhe kullekln painovS- 
10 rille voidaan mitata suhteessa mustaan tai muuhun refe- 

rens s i var i in . 

6. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mene- 
telma, tunnettu siita, etta mikroskooppisten 
mittausten suorittamiseksi maaritetaan mittauspisteet 

15 siten, etta painettava sivu tai vastaava jaetaan jouk- 
koon varivyohykkeita pysty- tai vaakasuunnassa ja kus- 
sakin mittauspisteessa esiintyy vain yhta painovarikom- 
ponenttia, jonka rasterointi on olennaisesti vakio 
annetulla vaihteluvalilla. 

20 7. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mene- 

telma, tunnettu siita, etta vari jakautuman 
mittaamiseksi painettava sivu tai vastaava jaetaan 
joukkoon suorakaiteen muotoisia alueita, joiden luku- 
maara annetaan, ja maaritetaan kunkin alueen rasteroin- 

25 nin keskimaarainen tiheys. 

8. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mene- 
telma, tunnettu siita, etta harmaatasapainon 
ja/tai kriittisten varien mittaamiseksi painettava sivu 
tai vastaava jaetaan joukkoon varivyShykkeita pysty- 

30 tai vaakasuunnassa ja kussakin mittauspisteessa kayte- 
taan kahta tai useampaa prosessivSria, kuten syaania, 
magentaa, keltaista tai mustaa, ja mittauspisteen ras- 
terointi on tasainen sallitulla vaihteluvalilla kulle- 
kin prosessivarille. 
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PATENTKRAV 

1. Forfarande fSr overvakning av kvaliteten 
av en tryckning, vid vilket ett sidoorginals digita- 
liska framstMllningsform utnyttjas, k M n n e - 

5 tecknat dSrav, att 

1) fSre tryckningen bestSms ur sidoorginalets digita- 
liska framstallningsform en mangd matpunkter basen 
av glvna utgangsdata; 

2) till utg&ngsdata Mr en eller flera av fSljande be- 

10 stamningar: 

- bestamning av omr&den, inom vilka befintliga figu- 
rers detaljer tydllgt framtrader frkn omgivningen, 
sSsom svartningsvariationer med skarpa, kraftiga kont- 
raster ; 

15 - bestamning av &tminstone ett omrAde pi sidan, inom 
vilket en mStpunkt soks; 

- bestamning av den bnskade svartningsnivan, sasom 
rasterprocenten, pi sidans omride varpi matningspunk- 
ten soks; 

20 - bestamning av den Snskade matpunktens storlek; 

- bestamning av de tillitna toleranserna, sisom svart- 
ningsnivins varlationslntervall och den tillitna ur 
delfargen, som skall matas, avvikande andra delfarger- 
nas mangd; 

25 3) utgingsdata fSr matpunkterna installs si, att it- 
minstone tvi matpunkter utgor lokaliseringspunkter, pi 
basen av vilka de Qvriga matpunkterna kan lokaliseras 
pa den tryckta sidan eller pi motsvarande omrade och 
de 5vriga utgangsdata installs pi basen av vilka av 

30 fSljande matningar som skall £5rverkligas: fargin- 
riktningens matning, densitetens matning, mikrokvali- 
tetens matning, grijamviktens matning, de kritiska 
fargnyansernas matning och matning av mangden farg som 
gir it; 

35 4) sokning av lokaliseringspunkterna och de Svriga de- 
finierade matpunkterna frin sidoorginalets digita- 
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liska framstailningsform; 

5) de till sidoorglnalGt horande matpunkternas detal- 
jerade data matas in i tryckningens kvalitetsmatenhet ; 

6) frkn den tryckta sidan eller motsvarande s5ks i 
5 samband med det egentliga matf 6rf arandet lokalise- 

ringspunkterna fram och med hjalp av dem de ovriga 
matpunkterna, matningen fSrverkligas och matresultaten 
matas till kvalitetsmatenheten; 

7) de fr&n mStpunkterna erhallna mStresultaten jamfBrs 
10 med de ur sidoorginalets digitallska framstailnings- 
form bestamda matpunkternas data for bestamning av 
tryckningens kvalitet; och 

8) jamforelseresultaten anvands vid instailning av 
tiryckmaskinen . 

15 2. FSrfarande enligt patentkrav 1, k a n - 

netecknat darav, att den tryckta sidan eller 
motsvarande avbildas pA ett i och fSr sig kant satt 
med en elektronisk kamera och bilden lagras i digita- 
lisk form i minnet; fr^n bilden s5ks lokaliserings- 
punkterna och de ovriga punkterna fram, vilka analyse- 
ras i f6rh&llande till det instailda sidooriginalets 
matpunkters mJilvarden f6r bestamning av tryckningens 
kvalitet. 

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, 
kannetecknat darav, att lokaliseringspunk- 
ten definieras som ett omrAde, fordelaktlgt som ett 
rektanguiart omrlide, vilket sina grannomraden in- 
nehiller ej framstailda detaljer, s4som en bild, en 
figur eller en bokstavs kant, med hjaip av vilken lo- 
kaliseringspunkt frAn den tryckta sidan eller frkn 
motsvarande omrlide s5ks fram en punkt motsvarande lo- 
kaliseringspunkten med ett lampligt igenkannings forfa- 
rande, och i fdrhillande till vilken lokaliserings- 
punkt de ovriga matpunkternas lagen kan bestammas pa 

35 den tryckta sidan eller motsvarande omr^de. 

4. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, 
kannetecknat darav, att f5r matning av var 



# • 95888 

20 



och en anvand tryckfargs densitet bestams mMtpunkterna 
sa, att sidan som skall tryckas eller motsvarande in- 
delas i en mangd fSrgzoner vertikalt eller horlsontalt 
och en eller flera mStpunkter bestSms per anvilnd 
5 tryckfarg inom vart och ett omride, vari if ragavarande 
tryckfargs densitet ar vasentligen konstant och i mat- 
punkten mojligen forekommande andra tryckfargers den- 
sitet ar Ihg eller fordelaktigast ar matpunkten va- 
sentligen fri fran andra tryckfarger, 

10 5. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, 

kannetecknat darav, att f3r matning av 
fclrginrlktningen bestMms mMtpunkterna a&, att sldan 
som skall tryckas eller motsvarande indelas i en mSngd 
f^rgzoner vertikalt och horisontellt och en mangd mat- 

15 punkter bestams, i vilka tryckf argskombinationerna 
valjs a&, att inriktningsfelet for var och en tryck- 
farg kan matas i fSrh&llande till svart eller en annan 
referensfarg. 

6. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, 
20 kannetecknat darav, att for utforande av 

mikroskopiska matningar bestams matpunkterna sk, att 
sidan som skall tryckas eller motsvarande indelas i en 
mangd fargzoner vertikalt eller horisontellt och i var 
och en mStpunkt fQrekommer endast en tryckfargskompo- 
25 nent, vars raster ing &r vMsentligen konstant inom en 
given variationsintervall. 

7. F5rfarande enligt patentkrav 1 eller 2, 
kannetecknat darav, att for matande av 
fMrgfordelningen delas sidan som skall tryckas eller 

30 motsvarande in i en mSngd rektangulart formade omrli- 
den, vilkas antal anges, och vart och ett omrades ras- 
terings genomsnittliga tathet bestams 

8. F5rfarande enligt patentkrav 1 eller 2, 
kannetecknat darav, att for matning av 

35 grajamvikten och/eller de kritiska fargerna indelas 
sidan som skall tryckas eller motsvarande in i en 
mangd fargzoner vertikalt eller horisontellt och i var 
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och en matpunkt anvands tva eller flera processf arger , 
sasom cyan^ magenta, gult eller svart, och matpunktens 
rastering ar janm inom den tillatna varlationsinter- 
vallen for var och en processfarg* 
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